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@ Aufzeichnungsmaterial fur Tintenstra hid ruck 

(57) Ein Aufzeichnungsmaterial fur den Tlntenstrahldruck, 
das Partikel aus elementarem Silicium und/oder aus fe- 
sten Verbindungen, in denen Silicium im stochiometri- 
schen UberschuB vorliegt, mit einem mittleren Durch- 
messer < 120 nm enthalt, zeichnet sich durch einen ver- 
besserten Schutz gegen UV-Strahlung aus. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Aufzeichnungsmaterial fur den Tintenstrahldruck, das einen neuen, wesentlich verbesserten 
UV-Licht-Absorber enthalt. 

5 Das Drucken mittels Tintenstrahl ist ein Druckverfahren, das durch elektrische Signale gesteuert werden kann. Dabei 
wird ein feiner Strahl von Tintentrdpfchen durch eine Duse auf das Aufzeichnungsmaterial gespritzt (Ink- Jet- Verfahren). 

Ordnet man mindestens je eine Duse mit gelber, purpurner bzw. blaugriiner Tinte nebeneinander an, lassen sich Farb- 
reproduktionen in guter Qualitat erzielen. 

Die Tinte ist meistens eine waBrige Losung eines Farbstoffes. Das Aufzeichnungsmaterial soli den Farbstoff der Tinte 
10 rasch und dauerhaft aufnehmen. Meist verwendet man hierfur besonders praparierte Papiere oder Plastikfolien, die mit 
einer farbstoffbindenden Schicht versehen sind. Wegen der Feinheit der Diisen werden Pigmente kaum verwendet, son- 
dern vorwiegend Farbstoffe, die im Medium des Tintenstrahls vollstandig gelost sind. Diese Farbstoffe haben allerdings 
generell eine geringere Lichtechtheit als die in konventionellen Druckfarben ublichen Farb-Pigmente. Als Folge davon 
sind die im Tintenstrahldruck hergestellten Aufzeichnungen unterLichteinwirkung nur beschrankt lagerfahig. Bei lange- 
15 rer Lagerung unter Licht beginnen sie zu verblassen oder sich zu verfarben. 

Um dieses Problem zu losen, ist bereits vorgeschlagen worden (US-A-4 256 493), der Tinte einen wasserloslichen UV- 
Absorber zuzusetzen. Durch Reaktion mit dem Farbstoff konnen dabei in der Tinte feste Teilchen ausfallen, die die feine 
Duse verstopfen. Man ist daher auch schon den anderen Weg gegangen und setzt dem Aufzeichnungsmaterial UV- Ab- 
sorber zu. So wird in der GB-A-2 088 777 der Zusatz von UV-Absorbern vom Benztriazol-TVp in Kombination mit ste- 
20 risen gehinderten Phenolen vorgeschlagen als MaBnahme gegen das Ausbleichen der Farbstoffe. Weitere geeignete Ver- 
bindungen sind in EP-A-280 650 und in EP-A-373 573 beschrieben. 

Ein Nachteil dieser organischen Verbindungen ist, daB sie selbst nur in begrenztem MaBe lichtstabil sind. Wenn die 
UV-absorbierenden Verbindungen durch Licht zerstort sind, beginnen die Bildfarbstoffe verstarkl auszubleichen. Ein 
weiterer Nachteil bei der Verwendung organischer Verbindungen ist die Migration dieser Verbindungen an die Oberfla- 
25 che des Materials bei der Lagerung bei hoher Temperatur und/oder hoher Luftfeuchtigkeit. 

Werden ollosliche UV- Absorber eingesetzt, wird die Tintenempfangsschicht hydrophobiert, da diese Verbindungen in 
emulgierter Form eingebracht werden miissen. Dies fuhrt zu einer Verschlechterung der Tintenaufnahme. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war daher die Bereitstellung von UV-Lichtabsorbern, die die im Stand der Tech- 
nik bekannten Nachteile nicht aufweisen und sich besonders gut zum Schutz von Aufzeichnungsmaterialien fur den Hn- 
30 tenstrahldruck eignen. Diese Aufgabe wird durch den Einsatz bestimmter Silicium- Verbindungen gelost. 

Gegenstand der Erfindung ist daher ein Aufzeichnungsmaterial fiir den Tintenstrahldruck, dadurch gekennzeichnet, 
daB es Partikel aus elementarem Silicium und/oder aus festen Verbindungen, in denen Silicium im stochiometrischen 
UberschuB vorliegt, mit einem mittleren Durchmesser < 120 nm enthalt. 

Unter dem mittleren Durchmesser ist das Maximum der Anzahlverteilung zu verstehen. 
35 Bei elementarem Silicium handelt es sich um amorphes oder kristallines Silicium, bevorzugt um kristallines Silicium. 
Die GroBe der Siliciumpartikel liegt vorzugsweise zwischen 1 nm und 120 nm, besonders bevorzugt zwischen 1 nm und 
70 nm, ganz besonders bevorzugt zwischen 10 nm und 50 nm. Vorzugsweise weisen diese Partikel eine GroBenvertei- 
lung mit einer maximalen Halbwertsbreite von 40 nm auf Siliciumpartikel mit diesem mittleren Durchmesser werden 
vorzugsweise mittels Gasphasenreaktion (CVR) nach dem in US-A-5 472 477 beschriebenen Verfahren hergestellt. 
40 Ebenfalls moglich ist die Herstellung gemaB J. Phys. Chem. 97 S. 1224 bis 1230 (1973), J. Vac. Sci. Technol A10 S. 
1048 (1992) sowie Int. J. Heat Mass Transfer 31 S. 2236 (1988). 

Unter den Begriff feste Verbindungen fallen bei Raumtemperatur feste Verbindungen, wie z. B. Silicide. Beispiele fur 
geeignete Silicide sind CaSi 2 und BaSi2- Unter den Begriff Verbindungen in denen Silicium im stochiometrischen "Ober- 
schuB vorliegt, fallen vorzugsweise Verbindungen der Formel Si x Z 1—x mit x > 0,5 und Z = C, N, O, Ge, Ca, Ba und/oder 
45 Sr. Besonders bevorzugt ist x > 0,7. Z bedeutet in einer bevorzugten Ausfuhrungsform C oder Ge. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung weisen die festen Verbindungen, in denen Silicium im stochio- 
metrischen tjberschuB vorliegt, eine Kem-Hullen-Struktur auf. Der mittlere Durchmesser der Partikel ist vorzugsweise 
kleiner als 120 nm, besonders bevorzugt kleiner als 100 nm, ganz besonders bevorzugt kleiner als 50 nm. Diese weisen 
vorzugsweise eine TeilchengroBenverteilung mit einer maximalen Halbwertsbreite von 40 nm auf. Bevorzugt ist dabei, 
50 daB diese aus einem Kern aus Titannitrid und einer Hulle aus Silicium bestehen, wobei der Silicium- Volumenanteil min- 
destens 30% je Partikel ist. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung enthalt der UV-Lichtabsorber Hullenpartikel in Form 
einer festen Verbindung, bestehend aus Silicium und solchen Materialien, die im roten Spektralbereich (600 nm < X < 
700 nm) starker absorbierend sind als im blau-griinen Spektralbereich (400 nm < X < 550 nm). 

55 Die Herstellung der festen Verbindungen, inklusive derer mit Kern-Hullen-Struktur kann z. B. durch eine thermische 
Zersctzung eines Silicium-enthaltenden Gases, wie z. B. Silanen, Organosilanen oder SiCLj, durchgefuhrt werden, so daB 
ein Aerosol entsteht (siehe J. Phys. Chem. 97 S. 1224 bis 1230 (1973), J. Vac. Sci. Technol. A10 S. 1048 (1992)). Durch 
Beimischungen weiterer Gase, die beispielsweise Germanium oder Kohlenstoff enthalten, resultieren entsprechend sto- 
chiometrisch zusammengesetzte Verbindungen. Im Fall von festen Verbindungen mit einer Kem-HuUen-Struktur wird 

60 zunachst der Kern mittels der zuvor beschriebenen Verfahren hergestellt und anschlieBend mittels Zersetzung oder Re- 
aktion in der Gasphase entsprechend zusammengesetzter Gase, wie z. B. SiH 4 oder SiCl4 zusammen mit H 2 , die Hulle 
aufgebracht. Die thermische Zersetzung kann in einem Gasphasenreaktor, bevorzugt in einem CVR (Chemical Vapor 
Reaction)-Reaktor, oder auch durch Laserabsorption (siehe Int. J. Heat Mass TVansfcr 3 1 , S. 2239 (1 988) stattfinden. Die 
thermische Zersetzung von Gasen eignet sich besonders zur Herstellung kristalliner Partikel. Ebenfalls moglich ist die 

65 Herstellung tiber ein PECVD (Plasma Enhanced Chemical Vapor Deposition)-Verfahren (siehe J. Vac. Sci. Technol A10 
S. 1048 (1992)). Im letzten Verfahren entstehen amorphe Partikel, die durch eine thermische Nachbehandlung kristalli- 
nisiert werden konnen (siehe Nanostructured Materials Vol. 6 S. 493 bis 496 (1995)). 
In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Partikel kugclformig. Die in dem UV-Lichtabsorber enthaltenen Par- 
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tikel konnen auch in Form von Agglomeraten vorliegen. Im Fall des Siliciums unterscheiden sich die optischen Eigen- 
schaften der Agglomerate von denen der Primarpartikel, da sich durch die elektromagnetische Wechselwirkung der Par- 
tikel untereinander neue Absorptionskanale bilden, die teilweise auch im sichtbaren Spektralbereich liegen. 

Die im UV-Lichtabsorber enthaltenen Primarpartikel konnen auch von einer Oxidschicht umgeben sein. Dadurch wird 
ein direkter Kontakt der Primarpartikel und somit deren Agglomeration verhindert. Die Dicke der Oxidschicht betragt s 
vorzugsweise 1 nm bis 300 nra, besonders bevorzugt 10 nm bis 100 nm. Vorteilhaft bei der Oxidschicht ist weiterhin, 
daB der Brechungsindex im sichtbaren Spektralbereich sehr ahnliche Werte hat wie die vor der UV-Strahlung zu schut- 
zenden Medien, wie z. B.: Polycarbonat, Polyurethan, Wasser/Ol-Emulsionen etc. Dadurch verringert sich die iichtstreu- 
ende Wirkung und die Matrix bleibt transparent. Eine Aufbringung dieser Oxidschicht kann z. B. durch Zudosierung von 
Sauerstoff in den CVR-Reaktor nach der Herstellung der Partikel erfolgen, 10 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform enthalt der erfindungsgemaBe UV-Lichtabsorber zusatzlich Partikel aus Oxi- 
den und/oder Nitriden von Metallen, die im roten Spektralbereich von 600 nm < X < 700 nm starker absorbieren als im 
blau-griinen Spektralbereich von 400 nm < X < 550 nm. Als solche Zusatze sind Partikel aus Titannitrid mit einem mitt- 
leren Durchmesser von 1 nm bis 400 nm, bevorzugt 10 nm bis 120 nm oder Agglomerate aus diesen Titannitrid-Primarp- 
artikeln bevorzugt. Deren Herstellung kann z. B. gemaB US-A-5 472 477 erfolgen. In einer bevorzugten Ausfuhrungs- 15 
form enthalt der UV-Lichtabsorber neben Silicium-Partikeln auch T!N-Partikel mit einem mittleren Durchmesser von 10 
bis 120 nm. Dieser UV-Lichtabsorber wirkt sehr effektiv im UVA-Bereich und gewahrleistet gleichzeitig eine Farbneu- 
tralitat bei hoher Transparenz. Ebenfalls bevorzugt sind Zusatze in Form von Partikeln aus Aluminium-Natrium-Silika- 
ten (Ultramarine Pigmente), z. B. erhaltlich bei der Firma Nubiola S.A., unter der Bezeichnung Nubix® Pigmente. Wei- 
terhin kann der UV-Lichtabsorber als Zusatz Eisen(m)hexacyanoferrat(II) enthalten. 20 

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung besteht der UV-Lichtabsorber vorzugsweise aus einer Mischung aus 
den Silicium enthaltenden Partikeln und aus Partikeln der folgenden Gruppe: Siliciumcarbid und/oder Oxiden der Me- 
talle Titan, Cer, Wolfram, Zink, Zinn sowie Eisen. Durch solche Mischungen laBt sich die Absorptionskante, insbeson- 
dere deren Steilheit manipulieren. Die PartikelgroBe der zugemischten Partikel liegt vorzugsweise zwischen 1 nm und 
200 nm. Auch diese sind u. a. nach dem in US-A-5 472 477 beschriebenen Verfahren erhaltlich. 25 

Die erfindungsgemaBen Silicium- Verbindungen werden ublicherweise in einer Menge von 0,05 bis 5 g/m 2 des Auf- 
zeichnungsmaterials eingesetzt. Vorzugsweise enthalt das Aufzeichnungsmaterial die erfindungsgemaBen Verbindungen 
in einer Menge von 0,1 bis 2,5 g/m 2 . 

Die erfindungsgemaBen Silicium- Verbindungen verleihen den Farbstoffen der Tinte einen dauerhaften Schutz gegen 
UV-Licht, da sie, anders als organische UV- Absorber, vom UV-Licht nicht zerstort werden. 30 

Zusatzlich zu den erfindungsgemaBen UV-Absorbern konnen organische UV- Absorber eingesetzt werden. 

Geeignete UV-Absorber sind in Research Disclosure 24239 (1984), Research Disclosure 37254, Teil 8 (1995), Seite 
292, Research Disclosure 37038, Teil X (1995), Seite 85 und Research Disclosure 38957, Teil VI (1996), Seite 607 sowie 
in EP-A-306 083 und EP-A-711 804 beschrieben. 

Weitere geeignete Bildstabilisatoren sind aus Research Disclosure 37254, Teil 8 (1995), Seite 292 und Research Di- 35 
sclosure 38957, Teil X (1996), Seite 621 ff. sowie aus DE-A-43 37 862, GB-A-2 088 777, EP-A-373 573, EP-A-685 345 
und EP-A-704 316 bekannt. 

Beispiele fur besonders geeignete Bildstabilisatoren sind: 
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ST-4 




ST-5 



ST-6 



St-7 



ST-8 




Das Tintenstrahldruck-Verfahren ist bekannt. Einzelheiten der Technologie sind beispielsweise in dem Kapitel "Ink- 
Jet-Printing" von R.W. Kenyon in "Chemistry and Technology of Printing and Imaging Systems", Herausgeber Peter 
Gregory, Blackie Academic & Professional, Chapmann & Hall 1996, Seiten 113 bis 138, und der darin zitierten Literatur 50 
beschrieben. 

Bei dem erfindungsgemaBen Aufzeichnungsmaterial spielt es keine Rolle, welcher Art die Tinte und der in ihr geloste 
Farbstoff ist. Oblicherweise werden waBrige Tinten verwendet. Eine Auswahl besonders geeigneter Tinten ist in EP-A- 
672 538 auf den Seiten 3 bis 6 offenbart. 

Die Aufzeichnungsmaterialien fur den Tintenstrahldruck bestehen aus einem Trager mit einer durch Tintenstrahl be- 55 
druckbaren Obcrfiache. Der Trager ist ublicherwcise Papier oder cine Plastik-Folie und ist normalcrweisc auf wenigstens 
einer Seite mit einem Material beschichtet, das besonders aufnahmefahig fur Tinten ist. 

Der Trager hat vorzugsweise eine Starke von 80 bis 250 um; im Falle von polyolefinlaminiertem Papier hat das Papier 
insbesondere eine Starke von 80 bis 220 um, die Polyolefinschichten insbesondere eine Starke von jeweils 5 bis 30 um. 
Polyethylen ist als Polyolefin bevorzugt. 60 

Das Material kann z. B. mittels eines Kaskaden- oder VorhanggieBers, wie er von der Herstellung fotografischer Sil- 
berhalogenidmateri alien bekannt ist, ausgehend vom Tragermaterial und je einer GieBlosung fiir jede aufeubringende 
Schicht in einem Durchgang hergestcllt werden. 

In einer bevorzugten Ausruhrungsform der Erfindung enthalt das Material auf wenigstens einer Seite wenigstens zwei 
farbstoffbindende Schichten. Bei dieser bevorzugten Ausruhrungsform ist es weiterhin bevorzugt, wenn die erfindungs- 65 
gemaBen Partikel in wenigstens einer Schicht enthalten sind, die weiter vom TVager entfernt ist, als die unmittelbar auf 
den Trager folgende Schicht. 

Nach dem BeguB des Tragcrs mit der oder den GieBlosung(cn) wird das Material getrocknet und ist dann gebrauchs- 
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fertig. 



In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung enthalt das Aufzeichnungsmaterial in wenigstens einer 
Schicht ein Mittel, das die Farbstoffe der Tinte diffusions- und wischfest bindet. 

Geeignete Mittel, die die Farbstoffe diffiisions- und wischfest binden, sind z. B. kationische Beizen, farbstoffkomple- 
5 xierende Verbindungen und Aluminiumhydroxid. 

Kationische Beizen sind bevorzugt, weil als Farbstoffe iiblicherweise Azofarbstoffe mit sauren Gruppen verwendet 
werden. 

Geeignete kationische Beizen sind z. B. Verbindungen aus den Klassen der Polyvinylpyridine, gegebenenfalls quar- 
terniert, der Polyvinylimidazole, gegebenenfalls quarterniert, der Poly(-di-)allylarnmoniumverbindungen, der Polydial- 
10 kylaminoalkyl(meth-)acrylate, gegebenenfalls quaterniert, der Polydialkylammoniumalkyl(meth-)acrylarnide, gegebe- 
nenfalls quarterniert, der Polyvinylbenzyldi- oder trialkylammoniumverbindungen, der Polyester mit quartaren Ammo- 
niumgruppen, der Polyamide mit quartaren Ammoniumgruppen, der Polyurethane mit quartaren Ammoniumgruppen 
und der Polymere aus N,N^-Trialkyl-N-(mem-)acrylamidobenzylammoniumverbindungen. 

Die kationischen Beizen konnen wasserloslich oder wasserdispergierbar sein. Die kationischen Beizen haben ein mitt- 
15 leres Molekulargewicht (Gewichtsmittel) von vorzugsweise wenigstens 2 000, insbesondere wenigstens 20 000. 

Als Beizen konnen auch Phosphoniumgruppen enthaltende Verbindungen (EP-A-609 930) eingesetzt werden sowie 
gemahlene kationische Ionenaustauscherharze, die feinverteilt in die Beizschicht eingebracht werden. 

Geeignete Bindemittel fur die aufgetragenen Schichten werden in EP-A-672 538 auf den Seiten 6 und 7 beschrieben. 
Gelatine ist bevorzugt. 

20 In einer bevorzugten Ausfuhrungsform enthalt das Aufzeichnungsmaterial Abstandshalter Die Abstandshalter sind 
insbesondere kugelfbrmig, haben einen mittleren Durchmesser von 1 bis 50 urn, insbesondere von 5 bis 20 um und be- 
sitzen eine enge KorngroBenverteilung. Geeignete AbstandshaUer sind in DE-A-24 24 893, DE-A-33 31 542 und Rese- 
arch Disclosure 307 105, Kap. XVI (1989) beschrieben. Die Abstandshalter sind wasserunloslich und bcstandig gegen 
die in den Tinten verwendeten Losungsmittelzusatze. Beispiele fur geeignete Polymere sind vernetztes oder unvernetztes 

25 Polymethylmethacrylat, Polystyrol, Styrol-Divinylbenzol-Copolymer und vernetztes oder unvernetztes Polyvinyltoluol. 
In einer weiteren Ausffihrungsform der Erfindung enthalt das Material Mittel, die die optischen Eigenschaften des Ma- 
terials verbessern, vorzugsweise optische Aufheller. Geeignete Verbindungen sind in Research Disclosure 37 254, Teil 8 
(1995), S. 292 ff. und in Research Disclosure 38 957, Teil VI (1996), S. 607 ff. beschrieben. Diese Mittel werden vor- 
zugsweise in einer Schicht unterhalb der am weitesten vom Trager entfernten Schicht, besonders bevorzugt in einer 

30 Schicht unterhalb der Empfangsschicht eingebracht. 

Die Schichten des Aufzeichnungsmaterials konnen gehartet werden, d. h., das verwendete Bindemittel wird durch ge- 
eignete chemische Verfahren vernetzt. Geeignete Hartungsmittel sind in Research Disclosure 37 254, Teil 9 (1995), Seite 
294, in Research Disclosure 37 038, Teil XH (1995), Seite 86 und in Research Disclosure 38 957, Teil E B (1996), Seite 
599, beschrieben. 

35 Beispiele fur besonders geeignete Hartungsmittel sind: 
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H-3 H 2 C=CH— CH— SO-CH 2 — CH=CH 2 



O 

H-4 H-C-C-H 



0„© 



H-5 |^(H 2 C=CH-CH— S0 2 -CH 2 ) 3 — C-CHj— SOj-CH— CHjj-N-CHjCHjSOj 0 K 1 



H-6 /N-CH— CH 2 -CH-N=C=N-C 2 H 5 

H3C 



CI 

H-7 N^N cAla© 

CI'TM O % OH 



J** 0 



H-8 



H-9 L>^°^^ 0 ^<1 



O 




An Hartungsmittel werden ublicherweise 0,005 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das hartbare Bindemittel, eingesetzt. \br- 
zugsweise werden 0,01 bis 1 Gew.-% eingesetzt. 

Beispiel 

Ein Aufzeichnungsmaterial fiir den Untenstrahldruck wurde hergestellt, indem auf einen Schichttrager aus mit Poly- 
elhylen beschichtetem Papier die folgenden Schichten in der angegebenen Reihenfolge aufgelragen wurden. Die Men- 
genangaben bcziehen sich jewcils auf 1 m 2 . 
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Probe 1 

Schicht 1: 
2,0 g Gelatine 
5 0,lg WeiBtonerWT-l 

0,2 g Poly vinyipyrrolidon (M w ~ 90000) 
0,2gEmulgatorE-l 

Schicht 2: 
10 3,0 g Gelatine 
0,15gBeize B-l 
0,3 g Emulgator E-l 

Schicht 3: 
15 0,75 g Gelatine 

0,75 g Phthaloylgelatine 
0,01 g Hartungsmittel H-2 
0,3 g Emulgator E-l 

20 Proben 2 bis 4 

Die Proben 2 bis 4 wurden wie Probe 1 hergestellt, init dem Unterschied, daB der Schicht 3 die in Tabelle 1 angegebe- 
nen UV- Absorber in einer Menge von 1 g/m 2 zugegeben wurden. 
In den Proben verwendete Verbindungen: 

25 
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E-l 



(CH^CCHjCCCH,). 




(OCH 2 CH 2 ) 2 — OH 



WT-1 



NaQ 3 S 



S0 3 Na 



N(CH 2 CH 2 OH) 2 

N^Wi 

^ ^ NH — V V- CH= = 



S0 3 Na 



10 



15 



B-l 



(CH— CH-)^-(CH 2 CfCH^ 



0(CH 2 ) 2 N(CH3) 3 
© 

0 S0 3 C 2 H 6 



20 



25 



M w = 1 000 000 x = 70 Gew.-% y = 3 0 Gew.-% 



30 



UV-1 



NaQ 3 S 



OH OH 




S0 3 Na 



35 



40 



UV-2 



Pl2 H 25"' 




45 



UV-3 30 gew.-%ige waBrige Dispersion von einkristallinen Si-Teilchen, mittlerer Teilchendurchmesser 20 nm (Einsatz- 50 
menge bezieht sich auf Si). 

Die getrockneten Proben werden mit einera HP 870 CXi-Drucker mit Farbfeldern in den Farben blaugriin, purpur, gelb 
und schwarz bedruckt. Der Ausdruck wird mit Hilfe einer Gummiwalze auf ein Blatt weiBes Kopierpapier (80 g/m 2 ) ab- 
gedriickt. Es wird die Zeit bestimmt, nach der kein Farbiibertrag mehr meBbar ist (TVocknungszeit). AnschlieBend wer- 
den die bedruckten Proben mit dem Licht einer auf Tageslicht normierten Xenon-Lampe bestrahlt (Dosis: 20 • 10 6 Lxh) 55 
und der prozentuale Dichteriickgang gemessen. Die Ergebnisse zeigt Tabelle 1. 
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Tabelle 1 
(V: Vergleich, E: Erfindung) 



Probe 


UV-Absorber 


Trocknungszeit 


AFarbdichte(%) 






[min] 


blaugriin 


purpur 


gelb 


1(V) 




5 


40 


48 


54 


2(V) 


UV-1 


5 


33 


40 


43 


3(V) 


UV-2 


10 


22 


37 


33 


4(E) 


UV-3 


5 


21 


27 


34 



Wie Tabelle 1 zeigt, ist der erfindungsgemaBe UV-Absorber UV-3 den Vergleichsverbindungen uberlegen. 

Patentanspruche 

1. Aufzeichnungsmaterial fiir den Tintenstrahldruck, dadurch gekennzeichnet, dafi es Partikel aus elementarem 
Siliciurn und/oder aus festen Verbindungen, in denen Silicium im stochiometrischen UberschuB vorliegt, mit einem 
mittleren Durchmesser < 120 nm enthalt, 

2. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die festen Verbindungen, in denen Sili- 
cium im stochiometrischen UberschuB vorliegt, Verbindungen der Formel Si x Zj_ x mit x > 0,5 und Z = C, N, O, Ge, 
Ca, Ba und/oder Sr sind. 

3. Aufzeichnungsmaterial nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die festen Verbindun- 
gen, in denen Silicium im stochiometrischen tAerschuB vorliegt, eine Kern-Hiillen-Struktur aufweisen. 

4. Aufzeichnungsmaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Partikel kugelfbr- 
mig sind. 

5. Aufzeichnungsmaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Partikel eine Gro- 
Benverteilung mit einer maximalen Halbwertsbreite von 40 nm aufweisen. 

6. Aufzeichnungsmaterial nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Partikel von einer 
Oxidschicht mit einer Dicke von 1 nm bis 300 nm umgeben sind. 

7. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Partikel in einer Menge von 0, 1 bis 
2,5 g/m 2 im Aufzeichnungsmaterial enthalten sind. 

8. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es auf wenigstens einer Seite des Trager- 
materials wenigstens zwei farbstoffbindende Schichten enthalt, 

9. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Partikel in wenigstens einer Schicht 
enthalten sind, die weiter vom Trager entfernt ist, als die unmittelbar auf den Trager folgende Schicht. 

10. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB es in wenigstens einer Schicht ein Mit- 
tel enthalt, das die Farbstoffe der Tinte diffusions- und wischfest bindet. 
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